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Objetivo(s) del curso:
El alumno disefard sistemas digitales combinacionales y secuenciales con circuitos integrados.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Introduccion 5.0

2. Sistemas numéricos y codigos 4.0

3. Algebra booleana y compuertas logicas 4.0

4. Circuitos combinacionales 24.0

5. Circuitos secuenciales 27.0

64.0

Actividades practicas 32.0

Total 96.0
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1 Introduccién

Objetivo: El alumno describira el panorama general de los sistemas digitales y su ubicacion dentro de la tecnologia,
mediante los principios en los que se sustentan, sus aplicaciones y las herramientas modernas de disefio.
Contenido:

1.1 Concepto de sistema digital.

1.2 Aplicaciones de los sistemas digitales.

1.3 Celdas basicas.

1.4 Particion de un sistema digital.

1.5 Lenguajes de descripcion de hardware.

1.6 Herramientas modernas para el disefio de sistemas digitales.

2 Sistemas numéricos y codigos
Objetivo: El alumno analizara los sistemas numéricos y codigos usados en el disefio digital para su aplicacion en la
computacion.
Contenido:
2.1 Bases numéricas.
2.1.1 Bases decimal, octal y hexadecimal.

2.1.2 Conversion entre bases.

2.2 Aritmética.
2.2.1 Aritmética binaria no signada.

2.2.2 Aritmética binaria signada.

2.3 Codigos.
2.3.1 Cddigos binarios para nimeros decimales.
2.3.2 Coédigo Gray y codigos con distancia.

2.3.3 Cddigo para deteccion y correccion de errores.

3 Algebra booleana y compuertas légicas
Objetivo: El alumno aplicara las operaciones logicas con compuertas, usando las matematicas que sustentan al diseflo
digital.
Contenido:
3.1 Algebra booleana.
3.1.1 Teoremas y postulados.

3.1.2 Funciones algebraicas, suma de productos y productos de sumas.

3.2 Compuertas.
3.2.1 And, or, not.
3.2.2 Familias logicas.

3.2.3 Circuitos integrados digitales y sus parametros eléctricos fundamentales.

4 Circuitos combinacionales
Objetivo: El alumno disefiara circuitos combinacionales mediante hardware y software de modelado.
Contenido:

4.1 Analisis y procedimiento de disefo de circuitos combinacionales.
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4.1.1 Expresiones verbales y tablas de verdad.

4.2 Optimizacion de circuitos combinacionales.
4.2.1 Mapas de Karnaugh.
4.2.2 Mapas de Karnaugh con variables de entrada al mapa.
4.2.3 Método de Quine McClusky.

4.3 Implementacion de circuitos combinacionales con circuitos integrados de diferentes escalas de
integracion.
4.3.1 Codificadores, decodificadores, multiplexores, demultiplexores, comparadores y sumadores.
4.3.2 Riesgo por alcance de sefiales en circuitos légicos combinacionales.
4.3.3 Memorias de lectura inicamente (ROM).

4.3.4 Implementacion practica en el laboratorio.

4.4 Modelado, simulacion e implementacion de circuitos combinacionales, usando algin lenguaje de descripcion
de hardware (VHDL, Verilog, System Verilog, etc.).
4.4.1 Funciones booleanas, codificadores, decodificadores, multiplexores, demultiplexores, comparadores,
sumadores, multiplicadores, tablas de verdad, ROM.

4.4.2 Implementacion practica en el laboratorio.

5 Circuitos secuenciales
Objetivo: El alumno disefiara circuitos secuenciales mediante hardware y software de modelado.
Contenido:
5.1 Modelo de maquina de estado, Mealy y Moore.
5.2 Circuitos secuenciales Latch y flip-flops.
5.2.1 Latchy flip-flops T, D, SR y JK.

5.3 Analisis de circuitos secuenciales.
5.3.1 Tablas de estado.
5.3.2 Cartas ASM.

5.4 Concepto de maquinas sincronas y asincronas.

5.5 Diseflo de maquinas secuenciales sincronas y diagramas de tiempo.

5.6 Registros y contadores.

5.7 Memorias de lectura / escritura (RAM estaticas y dinamicas).

5.8 Riesgo por alcance de sefiales en circuitos 16gicos secuenciales.

5.9 Implementacion practica en el laboratorio de circuitos secuenciales de diferentes escalas de integracion.
5.9.1 Flip-Flops T, D, SR y JK; registros, contadores y cartas ASM.

5.10 Modelado, simulacion e implementacion de circuitos secuenciales, usando algiin lenguaje de descripcion de
hardware (VHDL, Verilog, System Verilog, etc.).
5.10.1 Flip-Flops T, D, SR y JK; registros, contadores, tablas de estado, cartas ASM y RAM.

5.10.2 Implementacion practica en el laboratorio.
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Practicas de taller o laboratorio X
Ejercicios fuera del aula L__J Practicas de campo L__J
Seminarios : | Busqueda especializada en internet
Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos X
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar
Exéamenes parciales X Participacion en clase LX
Examenes finales X Asistencia a practicas X
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Licenciatura en Ingenieria en Eléctrico Electronico, Computacion, Telecomunicaciones o una carrera similar. Deseable haber
realizado estudios de posgrado, contar con conocimientos y experiencia de electronica digital, contar con experiencia docente o

haber participado en cursos o seminario de iniciacion en la practica docente.
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