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FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
ANALISIS DE SISTEMAS Y SENALES 1443 4 10
Asignatura Clave Semestre Créditos
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Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0
Optativa |:| Practicas Practicas 32.0

Total Total

Modalidad: Curso teorico-practico

Seriacion obligatoria antecedente: Ecuaciones Diferenciales

Seriacion obligatoria consecuente: Analisis de Circuitos Eléctricos

Objetivo(s) del curso:

El alumno emplearé las técnicas fundamentales, sencillas e ingeniosas que facilitan la comprensién y el

analisis de los sistemas lineales que se encuentran en el campo de las comunicaciones, el procesamiento de
datos y el control.

Temario
NUM. NOMBRE HORAS
Sefiales y sistemas 12.0
Sistemas lineales ¢ invariantes en el tiempo (SLI) 12.0
3. Analisis de sistemas lineales e invariantes en el tiempo, continuos y
discretos, en el dominio de la frecuencia 16.0
La serie de Fourier (SF) 12.0
La integral de Fourier (TS) 12.0
64.0
Actividades practicas 32.0
Total 96.0
103

6/5/2015 15:13




Q@/7)

1 Seiiales y sistemas
Objetivo: El alumno identificara la clasificacion y manipulacion de las sefiales continuas y sefiales discretas.
Contenido:
1.1 Seiales continuas, discretas y digitales.
1.2 Seiiales fundamentales de tiempo continuo y de tiempo discreto.
1.2.1 Exponenciales reales y complejas.
1.2.2 Sinusoidales.
1.2.3 Pulso unitario.

1.2.4 Funciones singulares.

1.3 Operaciones con las sefiales y sus transformaciones.
1.3.1 La sumay el producto de sefiales.
1.3.2 Laintegral y la derivada de una sefal continua.
1.3.3 La sumay la diferencia hacia delante y hacia atras de una sefial discreta.
1.3.4 El escalamiento en la amplitud y el escalamiento en el tiempo.
1.3.5 El desplazamiento o traslacion en el tiempo.

1.3.6 La transposicion.

1.4 Sistemas continuos y sistemas discretos.
1.4.1 Propiedades de los sistemas: linealidad, invariancia en el tiempo, causalidad, determinismo y

estabilidad.

1.4.2 Sistemas dinamicos lineales e invariantes en el tiempo.

2 Sistemas lineales e invariantes en el tiempo (SLI)
Objetivo: El alumno conocera las técnicas que permiten el analisis de los sistemas lineales, invariantes en el
tiempo continuos (discretos) que se pueden describir por medio de ecuaciones diferenciales lineales ordinarias
(ecuaciones en diferencias lineales). Establecera una correspondencia (o analogia) entre ambos tipos de sistemas.
Contenido:
2.1 Respuesta de sistema lineales e invariantes en el tiempo.
2.1.1 Ecuacion diferencial lineal ordinaria.
2.1.2 Respuesta completa: respuesta de entrada cero y respuesta de estado cero.

2.1.3 Respuesta transitoria y respuesta permanente.

2.2 La integral de convolucion.
2.2.1 Propiedades del impulso continuo.
2.2.2 Concepto de respuesta al impulso unitario.
2.2.3 Causalidad en funcién de la respuesta al impuso.
2.2.4 Cilculo de la respuesta de estado cero por medio de la integral de convolucion.
2.2.5 Propiedades de la integral de convolucion.
2.2.6 Convolucion grafica.

2.2.7 Relacion entre la respuesta al impulso y la respuesta al escalon.

2.3 Estabilidad en términos de la respuesta al impulso unitario.
2.4 La suma de convolucion.
2.4.1 Relacioén entre sistemas de tiempo continuo y sistemas tiempo discreto.

2.4.2 La funcion unitaria y la secuencia unitaria.
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2.4.3 Larespuesta a la funcion unitaria.
2.4.4 Ecuaciones en diferencia lineales.
2.4.5 Solucidn de las ecuaciones en diferencias mediante la recurrencia.

2.4.6 Sistemas discretos de respuesta al impulso de duracién finita.

3 Analisis de sistemas lineales e invariantes en el tiempo, continuos y discretos, en el dominio de la frecuencia
Objetivo: El alumno aplicara la transformada de Laplace para obtener la solucion de una ecuacion diferencial lineal
con coeficientes constantes. Explicara e investigara las propiedades de la transformada Z. Visualizara a la
transformada Z como una herramienta para el estudio de los sistemas discretos lineales y la derivacion de estructuras
computacionales para implementar sistemas de tiempo discreto en una computadora.

Contenido:
3.1 Representacion de los sistemas lineales e invariantes de tiempo continuo (SCLI) mediante la transformada
de Laplace.
3.1.1 Forma general de la ecuacion diferencial de los sistemas lineales e invariantes.

3.1.2 Funciodn de transferencia de sistemas de tiempo continuo.

3.2 Larepresentacion de los sistemas lineales e invariantes de tiempo discreto (SDLI) mediante la
transformada Z.
3.2.1 Forma general de la ecuacion en diferencias lineal.
3.2.2 La transformada Z: propiedades y transformadas comunes.

3.2.3 Funciodn de transferencia de sistemas de tiempo discreto.

3.3 Analisis y solucion de sistemas continuos y discretos en el dominio de la frecuencia.
3.3.1 La funcion de transferencia y su relacion con la respuesta al impulso.
3.3.2 Transformacién inversa mediante la expansion en fracciones parciales.
3.3.3 Obtencion de la respuesta completa de los sistemas lineales e invariantes.

3.3.4 Ceros y polos de la funcion de transferencia y estabilidad entrada-salida.

4 La serie de Fourier (SF)
Objetivo: El alumno discutira sobre la descomposicion de sefales periddicas de tiempo continuo por medio de un
conjunto de componentes sinusoidales relacionadas de manera armonica. Su representacion en los dominios del
tiempo y de la frecuencia. Analizara la conveniencia que tiene una representacion en un dominio con respecto
la representacion en el otro dominio.
Contenido:
4.1 La respuesta de los sistemas lineales e invariantes cuando la entrada es una sefial exponencial compleja.

4.1.1 La condicion de dominancia.

4.2 Analogia entre vectores y funciones del tiempo.

4.3 La serie trigonométrica de Fourier de sefiales periddicas continuas.
4.3.1 Condiciones de simetria.
4.3.2 La serie compleja o exponencial de Fourier de sefiales periddicas continuas.
4.3.3 El espectro discreto de frecuencias y la relacion de Parseval.

4.3.4 Convergencia de la serie de Fourier y condiciones de Dirichlet.

4.4 La serie discreta de Fourier (SDF).

105

6/5/2015 15:13




5 La integral de Fourier (TS)

@/

Objetivo: El alumno identificara el proceso de derivacion de la integral de Fourier a partir de la serie de Fourier

asociada con sefiales cuyo periodo tiende a infinito.
Contenido:
5.1 De la serie de Fourier a la integral de Fourier.

5.1.1 El espectro continuo.

5.2 Propiedades y transformadas comunes.

5.3 La transformada de Fourier de sefiales periddicas continuas.

5.4 Respuesta de SLI a entradas exponenciales complejas y sinusoidales: Respuesta en frecuencia.

5.5 El teorema de muestreo.
5.6 Densidades espectrales de potencia y energia.

5.6.1 Senal de potencia y sefial de energia.

5.7 La transformada discreta de Fourier.
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral
Exposicion audiovisual

Ejercicios dentro de clase

Ejercicios fuera del aula

Seminarios

:

Uso de software especializado

Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar

Exéamenes parciales D, |

Examenes finales | . G

Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(7/7)

Lecturas obligatorias
Trabajos de investigacion LX J
Practicas de taller o laboratorio LX |
Practicas de campo
Busqueda especializada en internet LX J

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase

Asistencia a practicas

Profesores con formacion en Ingenieria Eléctrica-Electronica o areas afines, deseable que cuenten con experiencia profesional en

el area de sefales y sistemas; de preferencia con estudios de maestria o con una especializacion en la teoria, sintesis y aplicacion

de sefiales y sistemas, y experiencia practica en este campo. El profesor debe contar con experiencia docente o con preparacion en

los programas de formacion docente de la Facultad.
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